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Merkeziyetsizlesme: Merkezi Yok, Gelecegi Var mi?

Blockchain ve Web3 gibi merkezsiz teknolojiler, 2023-2025 doéneminde bircok sektorde vyenilik¢i firsatlar
getirirken, geleneksel merkezli modellerde de sorunlari gérinir kildi. Asagida her sektér icin mevcut durum,
merkeziyetsizlesme firsatlari, zorluklar ve giincel 6rnekler ele alinmistir. Tablolar ve madde isaretleriyle
Ozetleyerek, veriye dayali bilgiler aktarmaya calistik.

Kriter Geleneksel (Merkezi) Blokzincir/Web3 (Merkeziyetsiz)
Bankalar/kurumlara dayanir, Protokole (kriptografi) dayanir; kod ve
Giiven (Trust) __/ , , Y . ( p 9 ), g
araci guveni gerekir dagituk yapi gliven saglar ' !
Seffaflik Kapallll defterler, islemler gizli ﬂer i§|e.rrT b.Iokzincir Uzerinde seffaf;
olabilir izlenebilirlik artar 3 2

Banka, sigorta, devlet gibi araci Akilli kontratlar dogrudan esler arasi islem

Araci ihtiyaci 3
kurumlar saglar; aracisiz operasyon 3

Diisiik islem (creti, otomasyon sayesinde
aninda veya hizli islem (blokzincir
sinirlarinda) 3 4

Yiksek islem licreti (komisyon),

Maliyet ve H
lyet ve Tz gecikmeler (giinler)

. ) Yasal/kamusal koruma, Kriptografik koruma ve dagitik kayit; sansiire
Giivenlik . . o
dizenlemeye tabi dayanikli, degistirilemez kayit '
Erisim Formalite ve merkez engelleri internet olan herkes erisebilir; gelir, kimlik
(Kapsayicilik) (rekabetci pazar, ulusal sinirlar) gibi kriterler kaldirilabilir 6 ¢

Acik protokoller ve tesviklerle hizli deneme-

yanilma; yeni is modelleri hizla prototiplenir
7 1

Burokratik yapi, diizenlemeler

inovasyon Hizi
y hizi yavaslatir

Finans (Bankacilik ve Sermaye Piyasalan)

Mevcut Durum

Geleneksel finans sistemi bankalar, sigortalar ve araci kurumlar Gzerinden isleyen merkezli bir yapiya sahiptir.
Yiksek islem lcreti, yavas para transferleri, sinirlar arasi gecikmeler, kisith finansal erisim (6rnegin gelismekte
olan ulkelerde banka hesabi olmayan milyonlarca kisi) bu yapinin sorunlaridir. Yine de kiresel finansal sistem
hala hakimdir; 6rnegin diinya ekonomisinde bankacilik ve sermaye piyasalan trilyonlarca dolarlik biiyukliuktedir.
DeFi (merkeziyetsiz finans) ise nispeten yeni ortaya ¢itkmis bir alan olarak hizla biyiimektedir. KPMG tarafindan
derlenen verilere gore DeFi’da Mayis 2023 itibariyla toplam 47,5 milyar $ likidite bulunmaktayd: . Bu,
geleneksel bankacilik hizmetlerine alterndtif olarak olusan 6nemli bir hacmi gdsteriyor. 2020-2021’de DeFi
toplam kilitli degeri (TVL) hizla 180 milyar $ civarina yiikselmis, ancak sonraki diistslerle Subat 2023 itibariyla
~50 milyar $ seviyesine gerilemistir . 9
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Merkeziyetsiz Firsatlar

- Seffaflik ve Giiven: Blokzincir Gizerinde yapilan islemler halka agiktir ve geriye déniik
degistirilemez. Araci kurum giveni yerine kriptografiye dayali gliven sistemi vardir.

- Diigiik Maliyet ve Hizh islemler: Banka havalelerinin giinler siirebildigi ortamda, DeFi
odemeleri saniyeler icinde gerceklesebilir. Ara transfer iicreti yoktur (6rnegin DeFi 6deme
protokolleri bankalararasi tcretleri ortadan kaldirir, islemleri anlik yapar ).

- Erisim ve Kapsayicilik: Gelir diizeyi veya vatandaslik kosulu olmaksizin internet erisimi olan
herkes finansal hizmetlere ulasabilir. DeFi, geleneksel sistemde bankaciliga erisimi olmayan 1,7
milyar insan gibi kullanicilari bile igine alacak potansiyele sahiptir .

+ Yeni is Modelleri: DeFi platformlar, merkezi finansin saglayamadigi faiz getirisi, likidite saglama
ddiilleri, flash kredi (aninda geri déniislii krediler) gibi imkanlar sunar. Ornegin Lido (Ethereum
staking), kullanicilarin Ether’lerini yatirarak getiri elde etmesini saglar ve Subat 2023’te 4,64
milyar $ TVLe ulasmistiri© .

- Stabilcoinler ve Global Odemeler: MakerDAO gibi DApp’ler ABD dolari gibi istikrarl kripto
paralar (stabilcoin) yaratir. Esler arasi 6demelerde hizli ve ucuz islem sunarak geleneksel SWIFT
ve banka sistemine alternatif olusturur.

Zorluklar ve Riskler

- Diizenleyici Belirsizlik: Kripto varliklarin hukuki statiisi pek ¢ok llkede net degil; vergi, KYC/
AML gibi regiilasyonlar heniiz oturmus degil.

- Teknik Sorunlar: Olceklenebilirlik (Ethereum gaz maliyetleri, islem hizi), akilli kontrat giivenligi
(kod hatalari veya hack riski) gibi teknik zorluklar vardir. Ustii kapanan TerraUSD gibi olaylar ve
cokisler TVL de biylk distslere yol agmistird

- Kullanici Deneyimi: Kripto clizdan kullanmak, 6zel anahtar glivenligi, merkeziyetsiz
platformlarin karmasik arayizleri siradan kullaniclya uzak gérinebilir.

- Likidite ve Volatilite: DeFi protokollerindeki likiditenin yeterli olmamasi durumunda fiyat
oynakligi artar. Ayrica kripto piyasalarinin dogasi geregdi fiyat dalgalanmalari sisteme risk katar.

- Kiltiirel Direng: Geleneksel finans oyunculari (bankalar, sigortacilar) degisime direnebilir; ayrica
kamu otoriteleri ve kullanicilar yeni sistemi anlamakta zaman zaman isteksiz davranabilir.

Giincel Ornekler

- DEXler (Merkeziyetsiz Borsalar): Uniswap, Sushiswap gibi protokoller dogrudan esler arasi
islem imkani sunar. (Uniswap, Subat 2023 itibariyla milyarlarca dolarlik hacme sahipti.)

- Akilh Kontrath Protokoller: Lido (Ethereum staking), MakerDAO (Dai stabilcoin), Aave,
Compound (bor¢-alma - bor¢-verme). KPMG'ye gore Lido’nun 2023 basi TVL'si 4,64 milyar $ idi;
tim Ethereum aginda kilitli toplam deger ~28 milyar $’1 bulmustug 11 .

- DAO’lar: DeFi protokollerinin bircogunda (6r. MakerDAO) topluluk odakl yénetim (DAO) vardir.
Yine sektodrde BitDAO, Yearn.finance gibi yatirim kararlarini token sahibi tyelerin belirledigi
girisimler 6ne cikiyor.

- CBDC ve Biiyiik Oyuncular: Bazi merkez bankalar dijital paralar (CBDC) pesinde kosarken, JP
Morgan ve Fed gibi kurumlar kendi blockchain projelerini (JPM Coin, FedNow) deneyimliyor. Her
ne kadar CBDC’ler tam merkezsiz olmasa da blockchain teknolojisinden yararlaniyor.

Gelecek Perspektifi (3-5 yil)

- Hizh Biiyiime: Arastirmalara gore global finansal blockchain pazarinin 2024’te 3,4 milyar
$ olmasi ve 2030’da 49,2 milyar $’a ulasmasi bekleriyor . Bu da énimuzdeki yillarda
DeFi yatirnmlarinin ve kullanici sayisinin hizla artacagina isaret ediyor.
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- Bankalann Entegrasyonu: Bir yandan bankalar DeFi'yi entegre edebilir (6r. dijital varlik servisi
sunmak), diger yandan diizenleyiciler ‘Mevcut bankacilik + blockchain’ hibrit coziimlerini
destekleyebilir. PwC vb. kurumlar, finansal hizmetlerin dijitallesmesinde blockchain’in stratejik rol
oynayacagini 6ngoruyor.

- Yeni Uriinler: Sigorta entegrasyonlu finans tiriinleri (6r. akilli sézlesmeli sigortalar), teminatl
dijital varliklar, tokenize varlik pazaryerleri gibi yeni modeller ortaya ¢ikabilir.

- Daha Fazla Diizenleme: 2025’e kadar OECD/IMF vb. kuruluslarin kripto varlk diizenlemeleri
netlesebilir; bu, riskleri azaltip kurumsal katilmi artiracaktir.

Saglik (E- Saghk Hizmetleri)

Mevcut Durum

Saglik sektoriinde veri genellikle kurumsal bilgi sistemlerinde merkezi olarak tutulur (hastane bilgi
sistemleri, ulusal saglk veritabanlari). Bu sistemlerde hasta kayitlari daginik olabilir; kurumlar arasi veri
paylasimi zor, manuel ve zaman alicidir. Gizlilik ve guvenlik 6nemli konular olup, veri ihlalleri sik¢a
gindeme gelmektedir. Ayrica kiresel ila¢ tedarik zincirinde sahte drilin/sayim gibi sorunlar
yasanmaktadir. Saglik hizmetleri ve tedarik zinciri genelde bliyiik kurumlar tarafindan yonetildigi icin
yavas inovasyon ve yiksek maliyet sorunu gbdze carpar.

Merkeziyetsiz Firsatlar

- Gavenli Veri Paylagimi: Blokzincir ile hasta tibbi kayitlarn kriptografik olarak glivence altina
alinabilir. Hastalar, verilerini kimlerle paylastiklarini izleyebilir; doktor ve laboratuvarlar arasinda
giivenli ve dogrulanabilir paylasim saglanir'2 1 . Ornedin Web3’iin hedeflerinden biri
“hastanin veri erisimi ve kontroliini artirmak, gizlilik ve veriye deger kazandirmak”t# .

- Hasta Kimlik ve Erisim Kontrolii: Merkezi kimlik yerine dijital saglk kimlikleri blokzincirde
tutulabilir. Ornek: Estonya’da blockchain tabanli e-Health sistemi ile vatandaslar e-1D’leriyle tiim
saglik verilerine erisip izin verebiliyor3 . Token tabanli onay mekanizmasi sayesinde, veri
erisimi sinirlandirilabilir ve denetlenebilir hale gelmektedit3 .

- llag Tedarik Zinciri ve izlenebilirlik: ilaclarin veya tibbi cihazlarin mensei blokzincirle takibe
alinarak sahtecilik énlenebilir. Ornegin biiyiik ilag sirketleri (Amgen, Novartis, Pfizer, Sanofi gibi)
blokzinciri pilotlariyla ilag sevkiyatlarini dogruluyor; tedarik zincirinde her adim izlendiginde
gliven artirihyor '4 . Diinya Bankast, ilag sahteciligini azaltmak ve kaliteli ilaca erisimi
hizlandirmak igin blockchain’in potansiyeline dikkat ¢ekiyor.

- Sigorta ve Odemeler: Saglik sigortalan otomatik hale gelebilir (6r. Covid-19 testi pozitifse
otomatik 6deme gibi). Merkeziyetsiz sigorta modelleri ve NFT temelli saglk policeleriyle
dolandiricilik azaltilabilir (sigortacilar icin harcama takibi kolaylasir).

- Tibbi Arastirma Isbirligi: Klinik deneme verileri ve genom bilgileri blokzincir iizerinden
paylasilabilir; glivenli kayitlar ve anonimlestirme ile daha seffaf, katiimcilar icin 6diillii arastirma
platformlari kurulabilir.

Zorluklar ve Riskler

- Gizlilik ve Regiilasyon: HIPAA (ABD) ve GDPR (AB) gibi saglik verisi yasalari katidir. Blokzincir
verinin degistirilemez olmasi, silinmesi gerektiginde sorun yaratabilir. Kaynaklara gore
blockchain saglik uygulamalarinda daha siki kimlik dogrulama gerekebilif .

- Standart Eksikligi (Interoperabilite): Hastaneler ve klinikler arasinda veri formatlarinin uyumu
yoksa, blokzincir entegrasyonu zorlasir. Farkli sistemleri birlestirmek halen buyik bir teknik
zorluktur.
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 Teknik Kisitlar: Saglik verisi biiylik boyutlu olabilir (radyoloji goruntuleri vb.); tim veriyi
blokzincirde depolamak pratik degildir. Bu nedenle genellikle veri disarida tutulur, yalnizca
ozetler (hash) zincirde kaydedilir.

- Maliyet ve Yatinnm: Blockchain ¢o6ziimlerinin gelistirme maliyeti yiiksektir; saglk kurumlarinin
bitcesi sinirli olabilir.

- Kultarel Direng: Saglik personeli eski sistemlere aliskindir; yeni teknolojiyi benimsemekte
gonilsuz olabilir. Ayrica saglk verisi gibi kritik bir alanda yeni bir teknolojiye glivenmek zaman
alacaktr.

Giincel Ornekler

- Ulusal Saglik Sistemleri: Estonya’nin e-Health platformu blokzincirle gliclendirilmistir.
Guardtime firmasinin gelistirdigi sistemle Estonyali herkesin saglik kaydi e-ID ile erisilebilir;
sisteme kim eristiginin kaydi blokzincirde tutulur ve her erisim icin “token” (izin) verilir .

- Saghk Veri Platformlan: Avaneer (Mart 2023) merkeziyetsiz bir ag olarak ortaya ¢ikti; Al +
blockchain ile hasta verilerinin giivenli, izin kontrolli paylasimini hedefliyor. Kullanicilar
verilerinin nerede ve nasil kullanildigini blokzincirle denetleyebiliydf ..

- ilag ve Asgi Takibi: IBM Food Trust gibi projelerde, Walmart, Nestlé gibi gida-icecek devleri
blockchain ile Griin kaynagini izliyor. Benzer sekilde ilag firmalar da (6r. Novartis) blokzincirde
tedarik zincirini denetliyor. Blockchain Healthcare Today dergisi, 6zellikle tibbi tGrlinlerin
menseinin blokzincirle dogrulanmasinin artacagini vurguluyor.

- Sigorta Platformlan: Nexus Mutual ve Etherisc gibi projeler, kripto varliklar icin topluluk temelli
sigorta sunuyor. Ornegin Etherisc’in ucus gecikmesi sigortasi Ethereum’da calisan bir érnektir.
Uluslararasi sigorta birlikleri (GA) ise blockchain’li saglik sigorta pilotlarini inceliyor; bazi blyiik
pilotlar ancak hala disiik olcekli kalmis durumdad” .

Gelecek Perspektifi (3-5 yil)

- Kiiresel Pazar Bilyiimesi: Blockchain saglik pazarinin 2023’te yaklasik 7,0 milyar $ oldugu,
2024’te 11,3 milyar $’a cikacagi tahmin ediliyor (2024-2030 CAGR %63.3). Bu hizl biiylime,
yeni blokzincir tabanli saglik uygulamalarini ve yatirimlari beraberinde getirecek.

- Veri Egemenligi ve Kisisellestirme: Hastalarin kendi verileri Gizerinde tam kontrole sahip
oldugu, veriye dayali saglik hizmetlerinin yayginlastigi bir déneme girilebilir. Yapay zeka ve tibbi
cihazlar Web3 ile entegre olacak (6rnegin, yash takibi icin sensor verileri blockchain’de givenli
tutulabilir).

- Dijital Saghk Sigortalari: Parametrik saglik sigortalari (6r. salgin durumlarinda 6nceden
belirlenen 6demeler) yayginlasabilir. Ayrica DAO tabanli topluluk sigortalan, kiiciik yatirimcilar
tarafindan desteklenen mikro saglik fonlari goriilebilir.

- Regiilasyon ve Standardizasyon: Saglik blockchain’i icin uluslararasi standartlar gelistirilecek,
regiilasyon belli kurallar koyacak. Bu da kademeli olarak adaptasyonu hizlandiracak. Ornegin
AB’de e-saglik altyapilarinda blockchain pilot projeleri (EU dahilinde) artabilir.

Egitim

Mevcut Durum

Egitimde diplomalar, sertifikalar, transkriptler genellikle kagit Gstii veya kurum ici kapali sistemlerde
saklanir. Belge sahteciligi ve diploma dogrulama siireci masrafh ve zaman alicidir. Egitim kurumlari ve
isverenler arasindaki veri alisverisi de sinirhidir. Ayrica 6gretmen ve 6grenci arasindaki etkilesim

genellikle merkezi platformlarda (6r. Google Classroom, universite LMS’leri) gerceklesir. Yeni teknoloji
adaptasyonu yavastir, 6zellikle kirsal veya gelismekte olan bolgelerde dijital altyapi yetersizligi yasanir.
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Merkeziyetsiz Firsatlar

- Dogrulanabilir Dijital Sertifikalar: Blockchain ile diploma ve kurs sertifikalari degistirilemez
olarak kaydedilebilir. Bu sayede diplomalar hizlica dogrulanabilir, sahtecilik engellenir. Ornegin
MIT/IBM’in Blockcerts projesi bunu hedefler. Ogrenciler dijital ciizdanlarinda sertifikalarini
tasiyabilir ve isverenler bunlari kolayca kontrol edebilir.

- Seffaf Akademik Kayitlar: Tum basarilar (notlar, kurslar, MOOC sertifikalar) blokzincirde halka
acik tutulabilir. Hem 6grenci hem de kurum verilerin tek bir kaynaktan goriilmesini saglar. Bu,
egitimde hesap verebilirligi artirir.

- Ogrenci Kimlik Yonetimi: Merkeziyetsiz kimlik (Decentralized Identity) sistemleriyle okul
kimlikleri blockchain {izerine alinabilir. Bu kimlikler ile kayit, kiitiiphane, burs basvurular gibi
slrecler otomatik ve glivenli hale gelir.

- Mikro-6diillii Ogrenme: Egitimde token ekonomisi olusturulabilir. Ogrenciler etkilesim, quiz
¢6zumleri gibi katkilar icin kripto token (6r. egitim platformu token’i veya NFT sertifika)
kazanabilir. Bu, 6zellikle uzaktan 6grenme platformlarinda motivasyonu artirir.

- Mikro-sertifikalar ve Blockchain tabanh burslar: Kisa kurslar veya beceri sertifikalari
blockchain’de saklanarak is diinyasinda kolayca taninir hale getirilebilir. Ayrica blockchain
lizerinde seffaf burs/yardim fonlari olusturulup, dagitimi akilli kontratlarla kontrol edilebilir.

Zorluklar ve Riskler

- Standardizasyon Eksikligi: Egitim kurumlar arasinda ortak veri formati yoksa, blockchain
entegrasyonu zorlasir. Bu alanda uluslararasi standartlar ve protokoller heniiz gelisme
asamasinda.

- Altyapi ve Erigim: Ozellikle gelismekte olan tilkelerde, genis bant internet veya bilgisayar erisimi
kisithidir. Blockchain tabanl uygulamalar icin bilesen (anahtar, ciizdan) kullanimi bazi bolgelerde
sinirh kalabilir.

- Kabul ve Benimseme: Universiteler ve Milli Egitim otoriteleri geleneksel sistemlere aliskin
oldugundan, blockchain’e geciste biirokratik engeller olabilir. Ogretmenler ve 6grenciler yeni
sistemleri 6grenmekte isteksiz olabilir.

- Maliyet ve Yatinm: Universitelerin veya devletlerin blockchain projeleri icin yeterli biitce
ayirmasi gerekebilir; bazi bélgelerde bu 6ncelikli yatirim konusu olmayabilir.

- Guvenlik ve Veri Gizliligi: Egitimde blockchain genellikle herkese acik veri saklayacagi igin
gizlilik endisesi olusabilir. Ogrencinin not verileri gibi hassas verileri dogru sekilde korumak,
tasarim zorlugudur.

Giincel Ornekler

- Egitim Kayitlan ve Sertifikalar: Purdue Universitesi ve MIT gibi bazi tiniversiteler, Blockcerts
altyapisiyla akademik sertifikalari blokzincirde yayinlamaya basladi. Ogrencilerin sertifika
dogrulamasi artik hizlica yapilabiliyor.

- Akilh Kontrath Burs/Fonlar: 2022’de bazi teknoloji sirketleri (6rnegin EducationCoin girisimleri)
blockchain tizerinde 6grencilere 6denek saglamaya basladi. Akilli kontratlar, egitim
harcamalarinda seffafligi saglar.

- Mikro-6grenme Tokenleri: Platformlar (6r. BitDegree, LBRY Education) belirli 6grenme
aktivitelerine katilanlara kripto 6duill veriyor. Bu sayede “6grenerek kazan” ekonomisi gelisiyor.

- Blockchain Girisimleri: Arastirmaya gére ABD’de K-12 ve yiiksekégretimde 71 aktif
blockchain girigimi tespit edilmistir; bunlar 6grenenlerin egitim kayitlarini merkeziyetsiz
yonetmeyi ve kurumsal isbirligini kolaylastirmayi hedefliyot® . Ornegin ASU ve Maricopa
College isbirligiyle bir blockchain projesi baslatilarak ders transferleri icin reverse transfer
(6nlisans geri transferi) kolaylastiriliyor'? .


https://www.acenet.edu/News-Room/Pages/US-Department-of-Education-Funds-ACE-Research-on-Blockchain-in-Education-Competition-to-Accelerate-Adoption.aspx#%3A~%3Atext%3DThe%20report%2C%20which%20is%20based%2Creport%20highlights%20potential%20concerns%2C%20such
https://www.acenet.edu/News-Room/Pages/US-Department-of-Education-Funds-ACE-Research-on-Blockchain-in-Education-Competition-to-Accelerate-Adoption.aspx#%3A~%3Atext%3DThe%20report%2C%20which%20is%20based%2Creport%20highlights%20potential%20concerns%2C%20such

Gelecek Perspektifi (3-5 yil)

- Diploma Dogrulama ve Kariyer: Bes yil icinde mezun sertifikalari blockchain lizerinde
tasinabilir hale gelecek. istihdamda 6ne cikan beceriler acikca blokzincirde belgelenecek ve
isverenler hizlica dogrulayacak.

- Ogrenme Ekosistemleri: Ogrencilerin global 6grenme topluluklarina katilip katkilarina gére
token kazandigi platformlar (6r. 6grenme DAQ’lan) yayginlasabilir. Bu ekosistemler sayesinde
bireyler kendi portfoylerini blockchain tizerinden “satabilir” hale gelecek.

- Regiuilasyon ve Akreditasyon: Egitim bakanliklari blokzincirli diplomalar taniyacak
diizenlemeler getirebilir. Ornegin 2025’te bir tlkenin yiksekdgretim akreditasyonu blokzincir
sertifikalarini kabul edebilir.

- Erisim Genislemesi: Dijital ve uzaktan egitimin yayginlasmasiyla blockchain ¢éziimleri 6zellikle
cevrimdisi egitim firsatlarini artiracak. Kripto burs programlari, ekonomik engelleri azaltarak
daha fazla kisinin egitime erismesini saglayabilir.

Kamu Yonetimi (e-Deviet, Oylama, Seffaflik)

Mevcut Durum

Kamu ydnetiminde ¢ogu siire¢ merkezi kurumlardan (bakanliklar, belediyeler, mahkemeler) gecirilir. Arag
temininden vergi toplama, secimlerden kimlik dogrulamaya kadar pek cok islem merkezi veri
tabanlariyla yapilir. Geleneksel sistemlerde yolsuzluk, bilgi seffafligi eksikligi, karmasik biirokrasi
sorunlari 6ne cikar. Ornegdin arsa tapu kayitlari genellikle yetersiz korunur; oy verme sistemleri hileye
acik olabilir.

Merkeziyetsiz Firsatlar

- Seffaf Veri Kayitlan: Blockchain ile tapu, imar, ihaleler vb. kayitlar degistirilemez sekilde
tutulabilir. Gelismekte olan iilkelerdeki yolsuzluklar azaltilir. Ornegin isvec ve Giircistan’da
deneme amach blokzincir tabanl arazi kayit sistemleri yiritilmekte; seffaflik ve givenilirlik
artmaktadir 2 .

- Vatandashk ve Kimlik: Dijital kimlikler merkeziyetsiz olarak yonetilirse vatandaslar kimlik
bilgilerinin miilkiyetini ellerinde tutar. Estonya’nin e-Devlet sistemi bu vizyonu kismen hayata
gecirmistir.

- Oylama Sistemleri: Blokzincir destekli oy verme uygulamalari (e-voting) giivenli ve
denetlenebilir secimler saglar. Her oy kriptografik olarak imzalanir, sayimda hata riskini azaltir.
EYA (e-voting) pilotlarinda blockchain oy sayimlarinin degistirilemez kaydini tutar; 6rnegin ABD
secimlerinde test eden girisimler bulunmaktadir.

- Dagitik Karar Alma (DAO Modeli): Belediye veya diger topluluk ydnetimleri icin halkin oyladigi
akillh sdzlesmeler kurulabilir. Bu sayede biitce harcamalari veya projeler icin topluluk geri
bildirimi otomatik toplanabilir. Ornegin bazi buyiiksehirlerin yurtdisi caddelerinde kamu projeleri
icin DAO kurulmasi dnerilmistir.

- Tedarik Zinciri ve Kamusal Fonlar: Yardim dagitimi veya kamu ihaleleri blockchain ile izlenebilir.
BM benzeri kuruluslar, gida yardimi gibi programlarda blokzincir kullanarak kaynaklarin hedefine
ulastigini garantilemektedir 2 .

Zorluklar ve Riskler

- Politik ve Yasal Engeller: Devletler merkeziyetci yapisini degistirmeye direnebilir. Blokzincirle
secim yapmak veya veri paylasmak i¢in kanun degisikligi gerekir.


https://cointelegraph.com/learn/articles/how-governments-use-blockchain-for-public-services#%3A~%3Atext%3D%2Csecure%20voting%20and%20service%20access
https://cointelegraph.com/learn/articles/how-governments-use-blockchain-for-public-services#%3A~%3Atext%3D%2Csecure%20voting%20and%20service%20access

- Teknoloji Olgunlugu: Blockchain projeleri teknik altyapi ve giivenlik gerektirir. Ornegin yiiksek
hacimli kamusal veri isleme hizi yetmeyebilir.

- Gizlilik Endigeleri: Transparan kayitlarin hepsine herkes erisirse, gizli vatandas bilgileri sizabilir.
Dikkatli tasarim gerektirir (6r. sadece islem 6zeti blokzincirde, ayrintilar 6zel tutulabilir).

- Kullanici Kabulii: Ornegin yash niifusun dijital kimlik kabulii veya internet erisimi olmayanlarin
sisteme katilimi zor olabilir.

- Alt Yapi Maliyetleri: Ulusal 6lcekli blockchain altyapisi kurmak maliyetli olabilir; gelistirme ve
isletme icin kaynak gerektirir.

Giincel Ornekler

- Arazi Kayitlan: Giircistan tapu kayitlarini blokzincire tagsimistir. Ticaret Bakanligr’na bagh
sistemde, her miilk devri blokzincirde imzalanarak islem kaydinin degismezligi saglanmistir. isvec
de benzer pilotlar yapmistir.

- e-Oylama ve Dijital Kimlik: Estonya, diinya capinda onci kabul edilen e-devlet sistemiyle
vatandaslarina dijital kimlik (e-ID) sunuyor; kriptolu alt yapi oy verme ve hizmet erisimi saghyor

2

- Tedarik Zinciri - Kamu Hizmetleri: BM ve yardim kuruluslari, gida yardimini izlemek igin
blokzincir kullanmaktadir. Cointelegraph’a gore Birlesmis Milletler, kripto ile gida yardin
dagitimini seffaflastirmistir 2

- Budgets and Grants: Bazi belediyeler, biitce verilerini blockchain’de yayinlayarak seffaflik
saglamaya basladi. Bu sayede vatandaslar, vergi kaynaklarinin nasil kullanildigini haritayla goriir
hale geldi. Gelismekte olan tilkelerde (6r. Sili) biitge DAQ’lar tartisiliyor.

Gelecek Perspektifi (3-5 yil)

- Dijital Yurttaghk: Bes yil icinde, dijital kimlikler bircok lilkede standart hale gelebilir. Bu kimlikler
blockchain’de tutulacak; yurttaslar egitim, saglik, sosyal yardim gibi hizmetlere tek portal
lizerinden kolayca erisebilecek.

- Oylama Reformu: Blokzincir destekli e-oylama sistemleri kiiciik capta kullaniimaya devam
edecek. 2025’e kadar bazi tilkelerin referandumlarinda veya yerel secimlerinde test edilebilir.
Basari saglanirsa, glvenli elektronik sandiklar yayginlasabilir.

- Arz Giivenligi ve Seffafik: Kamu ihalelerinde, altyapi projelerinde harcamalar blokzincire
kaydedilerek yolsuzluk riskleri distiriilecek. Seffaflik platformlari (6r. kamu ihale portallar)
blockchain ile entegre edilebilir.

- DAO’lar ve Yerel Yonetim: Kent 6lcekli topluluk yonetimleri icin tokenizasyon giindeme gelebilir.
Vatandaslarin dogrudan katilimini saglamak lizere blokzincir tabanh biitce oylama modelleri
gorilebilir; 6rnegin bir mahalle bitcesine yonelik kullanici oylamalari smart contract ile
islenebilir.

Enerji
Mevcut Durum

Enerji sektorii genellikle buyik santral sirketleri ve devlet destekli elektrik sebekeleri etrafinda
orgutlenmistir. Elektrik Gretimi, iletimi ve dagitimi merkezi kontrol altindadir. Yenilenebilir enerji (solar,
riizgar) giderek artsa da, liretim-tiiketim koordinasyonu zordur. Kullanicilar elektrik sirketlerine baglidir;
kucik dreticilerin sebekeye katkisi karmasik diizenlemelere baglidir. Ayrica karbon piyasalari ve
sertifikalar daha cok kagit/kamu tabanhdir.


https://cointelegraph.com/learn/articles/how-governments-use-blockchain-for-public-services#%3A~%3Atext%3D%2Csecure%20voting%20and%20service%20access
https://cointelegraph.com/learn/articles/how-governments-use-blockchain-for-public-services#%3A~%3Atext%3D%2Csecure%20voting%20and%20service%20access

Merkeziyetsiz Firsatlar

- P2P Enerji Ticareti: Evinin catisindaki glines panelleriyle elektrik lireten biri, artan elektrigi
komsusuna dogrudan satabilir. Power Ledger (Avustralya) ve LO3 Energy (New York Brooklyn
Microgrid) gibi platformlar blokzincirle aracilarn ortadan kaldirarak bu ticareti miimkdin kiliyor 20

21 Kullanicilar enerji fiyatini birlikte belirleyebilir, verim artar.

- Mikrosebekeler ve Dayaniklilik: Blokzincir destekli microgrid (yerel sebeke) sistemleri ile
mabhalle elektrigi dagitilabilir. Ornegin ada durumunda yenilenebilir enerjinin yerel paylasimini
koordine eden blockchain ¢dziimleri mevcut. Bu sayede merkezi sebeke arizalarinda bolge kendi
enerjisini dagitabilir.

- Yenilenebilir Enerji Sertifikalan: Karbon emisyonu ve yenilenebilir sertifikalari (REC) token
haline getirilebilir. Ornegin her lretilen 1 MWh temiz enerji icin bir kripto token cikarilarak el
degistirir. Bu, dogrulanabilir karbon ticareti imkani saglar. Energy Web gibi girisimler bu alanda
cahisiyor.

- Akilh Sayac¢ Yonetimi: EV (Elektrikli Arag) sarji, akilli ev aletleri blockchain agina bagli olabilir.
Hem sebeke yiki dengelenir hem tiiketici 6diilleri (token) ile talep yonetimi yapilir.

- Enerji Finansmanu: Kiiciik 6l¢ekli yenilenebilir projeler icin token tabanl finansman
(crowdfunding) modeli gelisebilir. Yatirimcilar, bir glines santraline veya riizgar tiirbinine
blokzincirle yatirinm yapip enerji gelirinden pay alabilir.

Zorluklar ve Riskler

- Regiilasyon ve Piyasa Yapisi: Enerji piyasasi siki regulasyona tabidir. P2P ticaret icin yeni
yasalarin ¢ikmasi gerekebilir. Dagitik enerji satisina su an birgok tilkede izin verilmiyor veya
karmasik onay sirecleri var.

- Teknik Engeller: Blokzincirde gercek zamanli veri isleme (Orn. saniyelik enerji dengeleme)
zordur. Blokzincirin islem hizi ve enerji taleplerindeki dalgalanma uyusmayabilir.

- Veri Guvenligi: [oT cihazlan (akilli 6lcer, grid sensorii) hack riski tasir. Blockchain data glvenligi
saglasa da uc noktalardaki cihazlar hedef olabilir.

- Kullanici Benimseme: Tiiketicilerin eneriji alis-verisi icin blokzincir clizdani ve kripto kullanmaya
Isinmasi zaman alabilir. Alisik olmadiklari bir ara yiiz ve siirec karsisinda tereddiit olabilirler.

Giincel Ornekler

- Power Ledger (Avustralya): Giines enerjisi sahiplerine enerji satisi olanagi saglayan bir

platform. Katilimcilar fazla enerjilerini acik artirmayla komsularina satar. Bir P2P enerji piyasasidir
20

- LO3 Energy (Brooklyn Microgrid, ABD): Brooklyn’deki ev sahipleri kendi Urettikleri enerjiyi
blokzincir tizerinden degis tokus ediyor. Testlerden gelen sonuclar, bu modelin verimliligini
gosteriyor.

- Energy Web (Global): Kar amaci glitmeyen bir tesebbiis olarak cesitli Glkelerdeki enerji
sirketleriyle ortaklasa blokzincir ¢coziimleri gelistiriyor. Ornegin riizgar ciftliklerinden uretilen
elektrigin izlenmesi gibi projeleri bulunuyor.

- BP ve Shell Girisimleri: Biiylk enerji sirketleri blockchain’in enerji ticaretine entegresini
arastiriyor. Ornegin BP, petrol ve gaz ticaretinde blockchain ile denizcilik islemlerini kisaltacak
pilotlar yapti. Shell de karbon kredilerini tokenlastirma denemeleri ylratiyor.

- Revo & Ensuro (Sigorta-enerji): italya’da SM’leri kétii hava kosullarina karsi koruyan parametrik
sigorta icin blockchain ¢c6zumleri hayata gect?? . Bu tir uygulamalar enerji maliyet
dalgalanmalarina karsi alternatif koruma sunuyor.


https://www.globenewswire.com/news-release/2025/01/22/3013507/0/en/Blockchain-in-Energy-Market-Opportunities-and-Challenges-Ahead-Exactitude-Consultancy.html#%3A~%3Atext%3DBlockchain%20technology%20holds%20transformative%20potential%2Cchain%20tracking%2C%20and%20smart%20contracts
https://www.globenewswire.com/news-release/2025/01/22/3013507/0/en/Blockchain-in-Energy-Market-Opportunities-and-Challenges-Ahead-Exactitude-Consultancy.html#%3A~%3Atext%3D%2Ca%20more%20resilient%20energy%20system
https://www.globenewswire.com/news-release/2025/01/22/3013507/0/en/Blockchain-in-Energy-Market-Opportunities-and-Challenges-Ahead-Exactitude-Consultancy.html#%3A~%3Atext%3DBlockchain%20technology%20holds%20transformative%20potential%2Cchain%20tracking%2C%20and%20smart%20contracts
https://ensuro.co/#%3A~%3Atext%3DBeyond%20Insurance%3A%20The%20Future%20of%2CThis%20is%20the

Gelecek Perspektifi (3-5 yil)

- Bliylilyen Pazar: Arastirmalara gore blockchain’in enerji pazarinin 2024’te 3,1 milyar $ oldugu ve
2034’te 103,4 milyar $’a ulasacadi (yillik %43,7 blyiime) 6ngoriliydr . 2025’e kadar bu
blilyiime yavasca baslayacak ve P2P ticaretin arttigi gorilebilir.

- Kullanici Adaptasyonu: Oniimiizdeki 3-5 yilda, elektrik kullanicilarinin kiiciik bir kismi P2P
ticaret yapmaya baslayacaktir. Ornegdin 2025’de belirli bolgelerde goniillii pilot projelerle bu
model test edilebilir.

- Yesil Enerji Tegvikleri: Karbon fiyatlandirma ve yenilenebilir hedefleri, blockchain ile seffaf
rekabet avantaji getirebilir. Kurumlar yesil tokenleri tercih edebilir.

- Geligen Teknolojiler: ileri 6lceklenebilir blokzincir ve loT uyumu saglanirsa, gercek zamanli
enerji yonetimi mimkiin hale gelebilir. 3-5 yil icinde, akilli sehir projelerinde blokzincirli enerji
aglari entegre edilebilir.

Medya ve icerik Uretimi

Mevcut Durum

Geleneksel medyada icerik dagitimi buyik platformlar (TV kanallari, dijital haber siteleri, sosyal medya
devleri) tarafindan kontrol edilir. Gelir bliyiik 6lgiide reklam ve abonelik lizerinden paylasilir; icerik
ureticiler sik sik duistik telif/gelir payr alir. Sansiir ve telif haklari sorunlu olabilir. Mlzige/tabaga telif
sozlesmeleri, streamer komisyonlari ve telif firmalarinin araci goérevleri masraflidir. Yeni medya
(YouTube, Spotify, Netflix) da her ne kadar dijital olsa da merkezi sunucularda icerik barindirir ve
politikalar tek tarafh belirler.

Merkeziyetsiz Firsatlar

- igerik Ureticilere @deme: Blockchain tabanli platformlarda sanatci veya gazeteci dogrudan
dinleyici/okuyucu/izleyici ile etkilesime gecer. Odeme 6n 6deme (micropayment) veya token
staking yoluyla yapilabilir. Ornegin Audius miizik platformunda sanatcilar kendi sarkilarini
blockchain’e yiikler ve dinleyiciler platform token’i (AUDIO) ile bagis yapar.

- NFT ve Dijital Haklar: Eserler (miizik, resim, makale) NFT olarak tokenlestirilebilir. Sahiplik
dogrulanabilir, eser blokzincirde kayitl olur, boylece telif yonetimi seffaflasir. TIME dergisi gibi
kuruluslar NFT ile “sayl yayinlama” denemeleri yapmistie3 . NFT ler, icerik sahipleri ile hayranlar
arasinda yeni bir koleksiyonerlik ve sadakat modeli yaratir.

- Sansiire Karsi Direng: Merkeziyetsiz sosyal aglar (6r. Mastodon/Ethereum tabanli [Farcaster
gibi]) veya video platformlari (DTube, LBRY, BitTorrent gibi) icerik dagitiminda buiyiik sirketlere
bagimhligi azaltir. Kamu sansiirii/hacker saldirisina karsi dayaniklilik saglar.

- Topluluk Yonetisimi (DAO): Yayinci topluluklarinin kararlart DAQO’lar araciligiyla alinabilir.
Ornegin bagimsiz gazetecilik DAO’lar okuyucu katkilanyla finanse edilebilir, Giyelere gére icerik
onceligi belirlenebilir.

- Yeni Gelir Modelleri: Token bazl reklam modelleri, icerik paylasanlara kiigiik token édilleri
verebilir. Ayrica “pay-per-view” (6rnegin bir makaleye token 6denerek erisim) veya “6dulli anket”
gibi imkanlar dogar.

Zorluklar ve Riskler

- Telif ve Yasal Diizenlemeler: NFT ile icerik satisi sinirlari belirsizdir. Telif haklar blokzincirde
yonetilse bile devlet yasalari karmasik olabilir. Ornegin bir NFT ile dagitilan eserin telif hakki ihlali
varsa hala mahkemeye tasinabilir.


https://www.globenewswire.com/news-release/2025/01/22/3013507/0/en/Blockchain-in-Energy-Market-Opportunities-and-Challenges-Ahead-Exactitude-Consultancy.html#%3A~%3Atext%3DLuton%2C%20Bedfordshire%2C%20United%20Kingdom%2C%20Jan%2C7
https://wan-ifra.org/2023/05/web3-how-decentralised-technology-could-change-journalism/#%3A~%3Atext%3DWeb3%20is%20already%20being%20used%2Cnatural%20extension%E2%80%9D%20of%20their%20brand

- Tuketici Ahgkanhg: izleyiciler, reklam ve abonelikle alisik oldugu kanallari kullanmaya devam
edebilir. Merkezi platformlarin ag etkisi ve kullanim kolayligina alternatif gelistirmek zaman alir.

- Piyasa Dalgalanmasi ve Balon: NFT ve token piyasasi volatil oldugu icin kullanici ilgisi ani
degisebilir. Ornegin 2021-2022 NFT patlamasi sonrasinda cok sayida proje iflas etti. Bu, medya
diinyasinda da bir balon riski olusturabilir.

- Dezenformasyon ve Kalite Kontrol: Merkeziyetsiz ortamda herkes icerik tiretebildigi icin
dogrulanmamis bilgi ve dezenformasyon yayginlasabilir. Merkezi editoryal kontroliin yoklugu
itibar riskleri yaratir.

- Regiilasyon Engelleri: Baz Ulkeler blokzincir icerik sitelerini yasaklayabilir veya kripto islemleri
kisitlayabilir. Bu erisimi sinirlayabilir.

Giincel Ornekler

- TIME in NFT Dergisi (2022): TIME dergisi 2022’de ilk “blokzincir lizerine” dergi sayisini ¢ikardi.
icerikler NFT ile yayinlandi ve topluluga satildi23 . TIME Baskani, bunun marka icin dogal bir
uzanti oldugunu belirtti.

- Web3 Gazetecilik Girisimleri: Mirror.xyz gibi blockchain tabanli yayin platformlar ortaya cikti; bu
platformlarda makaleler iizerinde NFT olarak satisa cikarilabilmekte. Ornegin "The Ragged World"
gibi bagimsiz yayinlar kripto cizdaniyla erisilebiliyor.

- Mizik ve Video: Audius 6rneginde gibi merkeziyetsiz mizik platformlan hizla biytyor. Ayni
sekilde Decentraland, The Sandbox gibi metaverse’lerde konserler veya sanat etkinlikleri
dizenleniyor ve izleyiciye NFT deneyimleri sunuluyor.

- Gazetecilik ve DAO’lar: Blockchain’in dezenformasyonu 6nleme ve geng kitlelere ulasma
potansiyeli arastiriliyor. Ornegdin Avrupa Blockchain Merkezi arastirmacilar, NFT ve DAQ’larin
genc kitlenin dijital medya tiiketimini artirma potansiyeli oldugunu belirtiygf (Gen Z’nin
%64’ haberleri sosyal medyadan takip ediyor).

Gelecek Perspektifi (3-5 yil)

- Kitle ve Liyakat Mekanizmalan: Web3 araclariyla icerik ureticiler ve kullanicilar arasinda
dogrudan bag kurulacak. Token odakli sadakat programlari ve mikro-6demeler yayginlasacak.
Ornegdin markalar NFT’ye dayal sadakat kartlan gelistirecek; bu kart sahibi izleyicilere 6zel icerik
veya oduller verecek 25 26 .

- Yeni Is Modelleri: Blockchain tabanl dijital telif ve abonelik modelleri giiclenecek. Gazeteciler
icin “seviye 2 gazetecilik” (premium mikro-6demeli icerik) ortaya c¢ikabilir. Ayrica bagimsiz icerik
Ureticileri kooperatiflesip gelirlerini seffaf hale getirebilir.

- Censor-Resistant Yayincilik: Otoriter rejimlerde devre disi birakilabilen medya yerine
blockchain tabanli bagimsiz medya projeleri artacak. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde sansiir
engelleyici platformlar denenebilir.

- Geng Nesil Katilmi: Web3, genc kitleyi haber kaynaklarina geri cekme araci olarak géruliyor

24 Onumiizdeki 5 yilda, genclik demografisi icin yeni medya markalar blockchain iizerinden
kurulabilir. NFT ler ve token’lar gengleri icerik tretimine katabilecek.

Oyun (Oyun ve Eglence Sektorii)

Mevcut Durum

Oyun sektori, buyiik oyun firmalari ve platformlar (Steam, Epic, konsollarin ekosistemleri) tarafindan
domine edilir. Cogu oyun merkezi sunucularda calisir; oyuncular sahipliklerini platformlara birakir.
Uretilen oyun ici varhiklar (silahlar, kostiimler vb.) genellikle oyunculara degil oyun sirketlerine aittir. Son
yillarda mobil ve bilgisayar oyunlari cok biyik bir endistriye (2023 itibariyla yiz milyarlarca $)


https://wan-ifra.org/2023/05/web3-how-decentralised-technology-could-change-journalism/#%3A~%3Atext%3DWeb3%20is%20already%20being%20used%2Cnatural%20extension%E2%80%9D%20of%20their%20brand
https://wan-ifra.org/2023/05/web3-how-decentralised-technology-could-change-journalism/#%3A~%3Atext%3DA%20way%20to%20attract%20younger%2Caudiences%20and%20create%20loyalty
https://wan-ifra.org/2023/05/web3-how-decentralised-technology-could-change-journalism/#%3A~%3Atext%3D%E2%80%9CResearch%20shows%20that%20NFTs%20create%2C%E2%80%9D
https://wan-ifra.org/2023/05/web3-how-decentralised-technology-could-change-journalism/#%3A~%3Atext%3DOne%20of%20the%20key%20elements%2Cfor%20news%20to%20be%20consumed
https://wan-ifra.org/2023/05/web3-how-decentralised-technology-could-change-journalism/#%3A~%3Atext%3DA%20way%20to%20attract%20younger%2Caudiences%20and%20create%20loyalty

doniismistir. Ancak hile, sahte esya satislar (blackmarket), ikincil piyasadaki dolandiricilik gibi sorunlar
hala devam etmektedir.

Merkeziyetsiz Firsatlar

- Gergek Miilkiyet (NFT): Oyun ici esyalar blokzincir NFT’si olarak kaydedilirse, oyuncular
gercekten sahip olur. Ornegin zirh veya silah NFT’si alinirsa diger oyunlarda bile takas edilebilir.
Bu, oyuncu ekonomisini canlandirir.

- Oyun Igi Token Ekonomisi: Oyun yapimcilan token cikarabilir; oyuncular oyun ici basanlarina
gore (basarilar, seviyeler) token kazanabilir. Bu token’lar gercek paraya cevrilebilir veya diger
oyunlarda kullanilabilir.

- DAO Yoénetimli Oyunlar: Topluluk, oyunun gelisimine katilabilir. Karar alma siirecleri DAO’da
gerceklestirilebilir (6r. bir haritanin secimi, yeni icerik tasarimi). Yatinnmci ve oyuncular oyunun yol
haritasini etkileme hakki elde eder.

- P2E (Play-to-Earn) Modelleri: Oyuncular emek veya rekabetleri karsiliginda kripto 6dili
kazanabilir. Bu, 6zellikle gelismekte olan lilkelerde ge¢im kaynagi haline gelen Axie Infinity
orneginde gorildigi gibi yeni bir ekonomi yaratiyor.

- Gapraz-Platform Varhklar: Tek bir evrende yapilmis varliklar farkli oyunlar veya sanal diinya
platformlari arasinda interoperable (6r. belirli bir VR/AR projelerinde kullanilabilir) olabilir.

Zorluklar ve Riskler

- Guivenlik ve Dolandincilik: NFT dolandiriciliklar ve hack olaylar sikca yasaniyor. Erken donem
P2E oyunlarinda bazi hacker’lar oyun sunucularini ele gecirip hile yapabiliyor.

- Regiilasyon ve Hukuk: Oyun token’lari menkul kiymet olarak degerlendirilebilir. Ornegin
2021°de SEC, bazi oyun platformlarina dava agmisti. Ayrica kripto bagimlihgi gibi sosyal riskler
gindeme gelebilir.

- Teknik Performans: Blokzincir oyunlar (6zellikle NFT isleme) genellikle diisiik performanslidir.
Gercek zamanli buyik oyuna entegre blokzincir zorlayicidir.

- Merkezilesmis Rakiplerin Etkisi: Epic, EA gibi blyiik sirketler “Netflix tarz1” oyun aboneliklerine
yatirim yapiyor. Blockchain’e geciste bu sirketlerle rekabet etmek zor olabilir.

- Piyasa Doygunlugu ve Balon: 2021’de NFT oyunlara biyik bir yatirnm yagmis, ancak 2022’de
kripto kisinda cogu proje iflas etti. Bu, yatirimcilari temkinli hale getirdi. Ayrica oyuncularin cogu
heniiz blockchain oyunlarini tercih etmiyor.

Giincel Ornekler

+ Axie Infinity: En bilinen P2E oyunlarindan biri. 2021°de gunlik 2,7 milyonu asan oyuncuya ulasti,
ancak sonraki diistislerde oyuncu sayisi dramatik bicimde diist?& . Buna ragmen hala yilda on
milyonlarca $ gelir sagliyor.

- DeFi ve Oyun Kombinasyonlar: GALA Games, Animoca Brands gibi sirketler konsollara
alternatif blokzincir oyunlari yayimliyor. Animoca, NBA Top Shot (spor kartlari NFT’si) ile de genis
kitlelere eristi.

- Metaverse Projeleri: Decentraland, The Sandbox gibi sanal diinya platformlari, kullanicilarin
arazi (land), kiyafet, dijital sanat gibi 6geleri NFT olarak satin alip, metaverse’de kullanabilmesine
olanak taniyor. Ornegin Decentraland’da bir arsaya gercek para degerinde evler insa ediliyor.

+ Blockchain Oyun Platformlan: Immutable X (Ethereum L2), Ronin (Axie icin 6zel ag) gibi
olceklenebilirlik ¢oziimleri gelistiriliyor. Bu platformlar, NFT ve tokenlarin oyun icinde hizh
islenmesini sagliyor.

. Ornek Oyun Uygulamalan: Zynga, Double Jump.Tokyo gibi devler belirli oyunlarinda NFT
denemeleri yapti. Ancak 6rnegin Ubisoft blockchain oyunlarindan vazgecti. Bu tiir gelismeler
sektdrde tartismalara yol acti.


https://activeplayer.io/axie-infinity-player-count-and-growth-statistics-2023/#%3A~%3Atext%3DApril%2030%2C%202023%20%20382%2C091%2C7.54%25%20%20590%2C825

Gelecek Perspektifi (3-5 yil)

- Pazar Tahminleri: Arastirmalara gore blockchain oyun pazarn 2023’te ~8,5 milyar $’dir ve 2030’da
314 milyar $’a ¢cikmasi beklenmektedir (yillik %67,6 CAGR) . Bu ¢ok yiiksek biiyiime, oyun
diinyasinda merkezsizlesmenin de hizlanacagi anlamina gelir.

- Oyun Ekonomilerinin Yayginlagmasi: Oniimiizdeki 3-5 yilda, oyun gelistiricileri token ve NFT
modellerini daha siradan hale getirecektir. Biyiik AAA oyunlarda bile oyuncular limitli de olsa NFT
kazanip takas edebilecek.

- Kurumsal ilgi ve Regiilasyon: Diinyanin bazi bilyiik pazarlarinda (6r. Japonya, ABD) regiilasyon
netlesecek, yatirimcilar ve firmalar da daha rahat girebilecek. Mevcut oyun otoriteleri (PEGI,
ESRB) NFT oyunlari siniflandirmaya baslayabilir.

- Bagimsiz Oyun Gelistiricileri: Blokzincir sayesinde kigik gelistiriciler para toplamada (token
satisl, kitle fonlamasi) avantajli olabilir. Bu, oyun endistrisinde cesitliligi artirabilir.

Sigorta

Mevcut Durum

Sigorta sektorii ¢ok bilyik ve merkezlidir; biyik sigorta sirketleri (Allianz, Axa, Generali vs.) risk
havuzlarini yonetir. Police diizenleme, tazminat 6édeme sirecleri genellikle manuel ve belge yogun
islemlerle yurir. Hasar taleplerinde dolandiricilhik ve gereksiz biirokrasi maliyetleri yliksektir. Saglhk,
otomobil veya bina sigortasi gibi dallarda merkezi sirketlere giiven hakimdir.

Merkeziyetsiz Firsatlar

- Akilh Sézlesmeli Policeler: Blockchain’de programlanan sigorta policeleri, dnceden tanimli
kosullar gerceklestiginde (6r. belirli oranda yagis oldugunda tarim sigortasi 6demesi) otomatik
tetiklenebilir. Bu parametral sigorta modelleri hizli 6deme saglar ve idari maliyeti azaltir.

- Risk Havuzu DAO’lan: Bireyler veya kiiciik isletmeler kendi aralarinda bir DAO kurarak primlerini
havuzlar. Ornegin Nexus Mutual’da iiyeler para yatiriyor, riskleri birlikte paylasiyor. Béylece biiyiik
sirketlere bagimlilik azalir.

- Seffaf Hasar Yonetimi: Tazminat siirecleri blokzincire kayitlanir; hem sigorta sirketleri hem
musteriler islemleri gorebilir. Bu, suiistimali azaltir ve yiiklenicilerin dogru 6demeyi almasini
garantiler.

- inovatif Uriinler: Kripto varlik sigortasi (Nexus Mutual), ucus gecikmesi sigortasi (Etherisc), hava
kosulu sigortasi gibi yeni triinler dogmustur. Glvencesizlik iceren alanlarda (blockchain
protokolleri, akilli s6zlesmeler gibi) DeFi sigortalari yayginlasiyor.

- Diigiik Maliyetli Paketler: Merkeziyetsiz platformlar, yiiksek giderleri diistirerek daha ucuz
sigorta sunabilir. Ornegin akilli kontrat sayesinde araci komisyonlari ortadan kalkar.

Zorluklar ve Riskler

- Karlilik ve Olgek: Actuary tarafindan belirtilenlere gére, su ana kadar blockchain’in sigortada
yaygin kullanimi sinirli kalmistir. Pilotlar genelde bliyiik piyasalarda ve dar alanlarda yogunlasiyor
(kripto Uriinler gibi) '7 . Genis kitleleri kapsayacak coziimler heniiz olusmadi.

- Regiillasyon ve Uyum: Sigorta siki reglle edilen bir sektordir. Her tlkenin farkh emeklilik/yasal
sorumluluk kurallan var. Blockchain sigortacilik icin net regiilasyonlar olusturulmadan, biytik
sirketler sisteme girmekte tereddut edebilir.

- Akillh Kontrat Giivenligi: Kod hatalar ve saldirilar bir risk. 2022’de Nexus Mutual yeni sermaye
toplayamayinca iflas riski yasadi; B3i (reassiirans konsorsiyumu) biyik yatirrm ¢cekemeyince
platformu kapatacagini duyurdu 29 . Bu, piyasadaki riskleri gosterdi.


https://www.globenewswire.com/news-release/2024/10/18/2965370/28124/en/Blockchain-Gaming-Business-Research-Report-2024-2030-Global-Market-to-Grow-by-Over-305-Billion-Rising-Popularity-of-Play-to-Earn-Models-Drives-Growth-NFTs-Expands-Opportunities.html#%3A~%3Atext%3DThe%20global%20market%20for%20Blockchain%2Cyou%20make%20informed%20business%20decisions
https://www.theactuarymagazine.org/blockchain-in-insurance/#%3A~%3Atext%3Dstage%2C%20as%20achieving%20profitability%20and%2C4
https://www.theactuarymagazine.org/blockchain-in-insurance/#%3A~%3Atext%3Drelated%20risks%20and%20processing%20more%2Cinsurance%20operations%E2%80%94likely%20due%20to%20challenges

- Manipiilasyon Riski: Merkeziyetsiz sistemlerde topluluk oylari, bazen organize oyuncular
tarafindan maniplle edilebilir. Biylik kazanc vadeden proje DAQ’larinda giivensizlik yaratabilir.

- Veri ve Kimlik: Sigortada kimlik dogrulama (KYC) zorunludur. Merkeziyetsiz kimlik ¢ozuimleri
gelismese, anonimligin yiksek oldugu blockchain’de KYC uyumu sorun olur. Ayrica, gercek diinya
verilerini blokzincire guvenli sekilde entegre etmek (6r. loT’dan gelen hasar verisi) karmasiktir.

Giincel Ornekler

- Nexus Mutual: Ethereum tabanli bir “sigorta DAO”su. Kripto protokollerinde kullanicilarin
kayiplarini karsilamayi amaglar. 2022 Q4 raporuna gore 354,2 milyon $ tutarinda teminat satti
(bir 6nceki ceyrege gore %78 artis)30 . Ancak boyutu geleneksel sigortaciliga kiyasla kiiciik
kalmaya devam ediyor 29 .

- Etherisc (SLT - Sigorta Ortakhgi): Merkeziyetsiz ucus gecikmesi ve hava kosulu sigortasi gibi
triinler sunar. Ayrica Aralik 2023 ’te italya’da kiiciik isletmeler icin kétii hava teminati baslatti 22 .

- B3i Consortium: Diinyanin 6nde gelen sigorta/reassiirans sirketlerinden olusan konsorsiyum,
hasar 6demeleri ve reasiirans s6zlesmeleri icin blokzincir calisiyordu. Ancak 2023’te projeyi rafa
kaldirdi; aktif katilim ve bliyiime saglanamayinca durma karari alind? .

- Poligce Yonetim Platformlan: IBM, Hyperledger gibi girisimler sigorta otomasyon sistemleri
gelistiriyor. Ornegin InsurTech Startup’lari, KYC ve talep yénetimini blockchain’den izlenebilir hale
getiren uygulamalar sunuyor.

- Veri Paylagimi: Baz sehirler afet sigortalarini blockchain’e tasiyor. Ornegin Kaliforniya’da yangin
sigortalarinda harita temelli risk verileri blokzincir iizerinde toplanarak belediyelerle paylasiliyor.

Gelecek Perspektifi (3-5 yil)

- Parametrik ve Mikro Sigortalar: Ozellikle gelismekte olan lilkelerde parametric (oran bazli)
kirsal tarim sigortasi gibi rlnler yayginlasabilir. Blockchain bu tiir policelerin otomasyonu icin
ideal altyapiyi sunar.

- Entegrasyon ile Gelisim: Geleneksel sirketler de kademeli olarak blockchain ¢éziimlerini pilot
edecek. 2025’e kadar sigorta endistrisinde, arka ofis siireclerinin bir kismi blockchain’e
tasinabilir (6rnegin hasar kaydi, anlasma defteri).

- Daha Fazla DAO ve Topluluk Modeli: Katilimci havuzlarn biytyip DAOsal sigorta aglan
kurulabilir. Masteriler ve sirketler birlikte calisan hibrit modeller gorilar.

- Regiilasyon Netlesmesi: Ornegin Avrupa’da MiCA benzeri diizenlemelerle fintech/sigorta kripto
baglantilari ele alinir; bu, misteri korumasini artirarak yeni triinlerin piyasaya girmesini saglar.

Lojistik ve Tedarik Zinciri

Mevcut Durum

Lojistik sektoriinde mallarin takibi hala yogun olarak kagit bazli veya merkezi sistemlerde yapilir (6rn.
fatura, konsimento kayitlari). Blyiik lojistik firmalari (Maersk, FedEx, DHL) ve gumrikler birbirinden
bagimsiz veri sistemlerine sahiptir. Bu da mallarin hangi sartlarda ve nerede oldugunu izlemeyi
zorlastirir. Tedarik zinciri boyunca sahtecilige, kayit hatalarina ve koordinasyon kaybina yatkinlik vardir.
Tiam diinyayr kapsayan tek bir ortak platform yoktur; standart farkhliklar stirecleri yavaslatir.

Merkeziyetsiz Firsatlar

- Seffaf Takip: Bir lriin (6rnegin tibbi alet, gida) kaynagindan nihai tiiketiciye kadar blokzincirle
izlenebilir. Ornegin Walmart-IBM is birligiyle blokzincir tabanl gida takibi; ananas paketinin hangi
ciftlikten geldigi saniyeler icinde gorilebiliyors . Seffaflik, gliveni artirir ve hatali Griinler hizla
geri cagrilabilir.


https://forum.nexusmutual.io/t/fourth-quarter-q4-2024-insights-nexus-mutual-dao/1684#%3A~%3Atext%3DFourth%20Quarter%20%2Cmembers%20earned%20more%20than
https://www.theactuarymagazine.org/blockchain-in-insurance/#%3A~%3Atext%3Drelated%20risks%20and%20processing%20more%2Cinsurance%20operations%E2%80%94likely%20due%20to%20challenges
https://ensuro.co/#%3A~%3Atext%3DBeyond%20Insurance%3A%20The%20Future%20of%2CThis%20is%20the
https://www.theactuarymagazine.org/blockchain-in-insurance/#%3A~%3Atext%3Drelated%20risks%20and%20processing%20more%2Cinsurance%20operations%E2%80%94likely%20due%20to%20challenges
https://tech.walmart.com/content/walmart-global-tech/en_us/blog/post/blockchain-in-the-food-supply-chain.html#%3A~%3Atext%3DIt%20took%20his%20team%206%2Cinformation%20took%20a%20long%20time

. Akalli Kontrath Gimriik: Ornegin eksiksiz belge yiiklendiginde otomatik giimriik 6deme onayi
verebilen akilli kontratlar. Nakliye siirecleri hizlanir.

- Kargoda Sahteciligi Onleme: Degerli mallarin (ilag, liiks tiriin) hareketi blokzincirle kayit altina
alindiginda, dokiiman veya mal degisimi kolayca dogrulanir. Sahte sertifika veya konsimento
kullanimi énlenir.

- Dijital Fatura & Ceki Defteri: Konvansiyonel faturalarin ve yik hareket fislerinin yerine dijital
defterler gecebilir. Boylece evrak kaybi, gec 6deme riski azalir. Uluslararasi tasimacilikta lojistik
firmalari birbirleriyle dogrudan iletisim kurabilir.

- igbirligi ve Platformlar: Lojistik endiistrisi blockchain platformlar kurarak bilgi paylasimin
artirabilir (6rn. TradelLens, Marco Polo Consortium). Ortak platformlar sektori kokten
donustirebilir.

Zorluklar ve Riskler

- Kiiresel Kabullenme: Ornedin Maersk-IBM’in TradeLens platformu, tiim sektor isbirligi
gerektirdigi icin benimsenemedi ve 2023 basinda kapatildil . Bdyle projelerin yayginlasmasi
icin benzer olgekli katilim sart.

- Mevzuat ve Standartlar: Uluslararasi nakliyede farkli iilke kanunlar, gozetim kuruluslar vs.
mevcut. Blockchain’in her tlkeye uygun sekilde calismasi karmasiktir.

- Veri Gizliligi ve Rekabet: Bazi lojistik veriler sirket sirlari veya 6zel anlagsmalara ait olabilir. Tlim
bilgiyi acik blokzincire koymak sirketler tarafindan tercih edilmeyebilir; izinli (private) blockchain
¢oziimleri gerekebilir.

- Teknoloji Uyumu: Mevcut ERP/WMS yazilimlarrile entegrasyon zorlugu vardir. Ornegin bir
geminin yik listesini blokzincire yansitmak icin ek sensor ve loT altyapisi gerekiyor.

Giincel Ornekler

- IBM Food Trust (Walmart isbirligi): Walmart gida tedarik zincirinde bir paket mango
kaynaginin izini 6 glinden 2,2 saniyeye diusurd® .Bu sayede gida glvenligi olaylarinda geri
izleme cok hizlandi.

- Maersk-IBM TradeLens: Diinyanin en biiyiik konteyner operatorii Maersk ile IBM’in 2018’de
baslattigi lojistik platformu 100’ askin kurulusu kapsiyordu. Ancak kiiresel katilim
saglanamayinca 2023’te durduruldu3! . Bu drnek, sektor isbirliginin zorlugunu gosterdi.

- UN World Food Programme (WFP): Birlesmis Milletler, blokzincir ile gida yardimi dagitimini
deniyor. Diizenli gida yardiminin rotasi ve alicilar blokzincirde seffafca izleniy@r . Bu,
yardimlarin gercekten ihtiyag sahiplerine ulastigini garanti ediyor.

- VeChain (Uretici izleme): Liiks moda ve otomotiv firmalar VeChain blokzincirinde iiriin kayrtlar
tutuyor. Ornegin Cin’de bazi gida sirketleri (et, kahve) VeChain ile hammadde kaynagini
dogruluyor. Bu sekilde sahtecilik ve hile azaltiliyor.

- Akillh Kontrat Laboratuvarlan: Diinyanin cesitli limanlarinda (Rotterdam, Antwerp) blockchain
tabanli test projeleri yiiritillilyor. Ornedin Antwerp Limani’nda konteyner bosaltma zamanlamasi
blockchain’den yonetilerek operasyon hizi artiriliyor.

Gelecek Perspektifi (3-5 yil)

- Dijital Fatura ve Konsimento: Uluslararasi ticarette fiziksel evrak yerine dijital konsimento (e-B/
L) 2025’e dogru standartlasabilir. Boylece lojistik maliyetleri diiser ve islemler hizlanir.

- Genis Kapsamh Takip: 2025’te ilag, gida gibi kritik mallarin biyik cogunlugu tGretimden
tuketiciye blokzincirde izlenebilir. Bu, 6zellikle COVID-19 sonrasi tedarik gtivenligini artirir.

- Karbon Ayak izi izleme: Tedarik zinciri karbon emisyonlan blokzincirle kaydedilerek kiiresel
surdirilebilirlik hedefleri desteklenir. Firmalar ve regulatorler, karbon sertifikalarini blockchain
Uzerinden izleyebilir.


https://www.maersk.com/news/articles/2022/11/29/maersk-and-ibm-to-discontinue-tradelens#%3A~%3Atext%3D%2CMaersk
https://tech.walmart.com/content/walmart-global-tech/en_us/blog/post/blockchain-in-the-food-supply-chain.html#%3A~%3Atext%3DIt%20took%20his%20team%206%2Cinformation%20took%20a%20long%20time
https://www.maersk.com/news/articles/2022/11/29/maersk-and-ibm-to-discontinue-tradelens#%3A~%3Atext%3D%2CMaersk
https://cointelegraph.com/learn/articles/how-governments-use-blockchain-for-public-services#%3A~%3Atext%3D%2Csecure%20voting%20and%20service%20access

- Endiistri 4.0 Entegrasyonu: Nesnelerin interneti (IoT) cihazlarindan gelen gercek zamanli veri
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